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(57) Abstract: In order to measure the behaviour of the 
head and eyes of a wearer looking at a target, said wearer 
being provided with a contact lens having several ar- 
eas, the wearer target vision varies from one lens area to 
the other, said areas can have different colours. After- 
wards, the area through which the wearer sees the target 
is determined for a lateral target with respect to a main 
direction of view, thereby making it possible to calcu- 
late the movement of the wearer eyes with respect to his 
trunk. Said invention makes it possible to measure the 
behaviour of the bearer's head and eyes when he looks 
at the target. 

(57) Abrege : Pour mesurer le comportement de la 
tete et des yeux d'un porteur lorsqu'il regarde une cible, 
on equipe le porteur d'une lentille presentant plusieurs 
zones; la vision de la cible par le porteur varie d'une 
zone a l'autre de la lentille; on peut menager des zones 
de differentes couleurs. On determine ensuite, pour 
une cible laterale par rapport a la direction de vision 
principale, la zone a travers laquelle le porteur voit 
la cible. Ceci permet de calculer le mouvement des 
yeux du porteur par rapport a la tete. Compte tenu de la 
position de la cible, on en deduit ensuite le mouvement 
de la tete du porteur par rapport a son buste. II est 
ainsi possible, avec un appareillage simple, de mesurer 
le comportement de la tete et des yeux d'un porteur 
lorsqu'il regarde une cible. 
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MESURE DU COMPORTEMENT D'UN PORTEUR DE LENTILLES 

OPHTALMIOUES 

La presente invention concerne le comportement d'un porteur de lentilles ophtalmiques. 
5 Plus specifiquement, elle concerne les systemes et procedes permettant de mesurer ou 
caracteriser le comportement d'un porteur de lentilles ophtalmiques. 

Les lentilles ophtalmiques (ou verres) sont fournies a un porteur dans une monture, de 
sorte que les lentilles sont a distance des yeux du porteur. Pour regarder un point dans 
l'espace, le porteur peut deplacer la tete, effectuer un mouvement des yeux, ou encore 
10 combiner un mouvement de la tete et des yeux. Par exemple, pour la lecture d'un livre de 
taille habituelle, la tete de Tutilisateur reste le plus souvent fixe et seuls les yeux se deplacent 
pour suivre les lignes du texte; en revanche, un porteur de lentille conduisant une voiture 
automobile utilise generalement une combinaison des mouvements de la tete et des yeux. 

Pour la prescription de lunettes a lentilles multifocales progressives, on envisage depuis 
15 de nombreuses annees des methodes de prescription personnalisee visant a calculer ou 
selectionner individuellement la conception de lentille progressif — le "design" progressif 
selon F appellation courante - qui s'adapte le mieux au comportement dynamique de chaque 
porteur, notamment en termes de mouvements de la tete et des yeux. 

Un test individuel permet d'attribuer a chaque porteur un coefficient quantifiant sa 
20 propension a bouger plutot la tete ou plutot les yeux ("Head mover / Eye mover", en langue 
anglaise, soit en traduction litterale, "bougeur de tete / bougeur d'yeux"). Ce coefficient 
comportemental preside au calcul du design le mieux adapte. Ainsi, par exemple, pour un 
porteur qui a tendance a bouger les yeux davantage que la tete, choisira-t-on un design 
presentant un champ de vision nette assez large. Au contraire, pour un porteur qui a tendance 
25 a bouger davantage la tete et moins les yeux, on privilegiera la douceur peripherique pour 
eviter les effets de tangage. On pourra egalement jouer sur la longueur de progression. 

En pratique, une etape critique et delicate a mettre en oeuvre, tant d'un point de vue 
technique que commercial, s'avere etre le test individuel permettant de mesurer la tendance 
comportementale de chaque porteur. Le besoin se fait en particulier ressentir d'un dispositif 
30 permettant de realiser de maniere a la fois simple, fiable et repetitive la mesure des 
mouvements de la tete et des yeux du porteur a equiper. 

II existe certes deja sur le marche des dispositifs permettant cette mesure. Ces 
dispositifs comportent principalement : 
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une partie fixe comprenant plusieurs sources lumineuses ponctuelles aptes a etre actives 
alternativement et reparties suivant une ligne horizontale, Tune centrale disposee face au 
porteur et d'autres laterales disposees de part et d'autre de la source centrale a des 
emplacement definis, et 

5 - une partie mobile placee sur la tete du porteur a la fa<?on d'un couvre chef et dont la 
position angulaire autour de la verticale est reperee par rapport a la partie fixe. 
Lorsqu'une source laterale est eclairee, le porteur regarde celle-ci en tournant plus ou 
moins la tete conformement a son habitude comportementale. L'angle de rotation de la tete 
est alors mesure et est representatif de la propension du porteur a tourner davantage la tete ou 
10 davantage les yeux lorsque son regard est attire lateralement 

Un exemple d'un dispositif de ce type et de sa mise en oeuvre est decrit dans Particle 
Head movement propensity, James H. Fuller, Experimental Brain Research 1992, pp 152-164. 
Plus recemment, on a propose Putilisation, dans un precede de mesure analogue, de capteurs 
modernes sans fils du type de ceux commercialises sous la marque 3 SPACE® FASTRAK® 
15 par la societe Polhemus Incorporated Colchester, Vermont U.S.A. et decrits dans la brochure 
«User's manual Revision F», OPM3609-002C, Novembre 1993, ou toute edition plus recente 
de celle-ci. 

Ces dispositifs existants donnent satisfaction sur le plan technique, mais sont en 
pratique trop couteux et complexes ou peu commode a mettre en oeuvre pour une diffusion a 
20 grande echelle aupres des opticiens. Le besoin se fait done ressentir d'un dispositif de mesure 
plus simple et moins couteux. 

Plus generalement, pour la conception de lentilles ophtalmiques, il peut etre utile de 
caracteriser le comportement d'un porteur ou d'une population donnee. II existe done un 
besoin de systemes et de procedes permettant de mesurer ou caracteriser le comportement 
25 d'un porteur de lentilles ophtalmiques. 

Dans un mode de realisation, Tinvention propose done Un procede de mesure du 
comportement de la tete et des yeux d'un porteur lorsqu'il regarde une cible, comprenant les 
etapes de : 

fourniture d'une cible et equipement du porteur avec une lentille presentant au moins deux 
30 zones, la vision de la cible a travers une zone de la lentille differant de la vision de la cible 
a travers une zone voisine de la lentille; 

lorsque le porteur regarde la cible, determination de la zone de la lentille a travers laquelle 

le porteur voit la cible en foncti on de la vision qu'a le porteur de la cible, et 

calcul du mouvement de la tete et des yeux du porteur en fonction de la zone determines 
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Dans un mode de mise en osuvre du procede, l'etape de calcul comprend: 
une etape de calcul du mouvement des yeux du porteur par rapport a la tete en fonction de 
la zone determinee, et 

une etape de calcul du mouvement de la tete du porteur par rapport au buste en fonction 
5 de la position de la cible et du mouvement des yeux du porteur. 

Cette etape de determination peut s'effectuer en masquant un des yeux du porteur. 
L'invention propose encore, dans un autre mode de realisation une lentille ophtalmique 
non correctrice presentant au moins deux zones, la vision a travers une zone de la lentille 
differant de la vision a travers une zone voisine de la lentille. 
10 Les zones de la lentille peuvent s'etendre verticalement, ou presenter des limites 

paralleles.On peut aussi prevoir qu'une zone de la lentille s'etend sur une plage angulaire de 8 
a 10° dans les conditions du porte moyennes. 

Deux zones voisines de la lentille peuvent presenter des couleurs differentes et/ou etre 
separees par une bande noire. On peut encore prevoir que la zone mediane de la lentille est 
15 transparente. 

L'invention propose enfin un ensemble d'une lentille ophtalmique non correctrice 
presentant au moins deux zones et d'une cible, la perception de la cible a travers une zone de 
la lentille differant de la vision a travers une zone voisine de la lentille. 

Une zone de la lentille peut filtrer la lumiere suivant une polarisation differente de la 
20 polarisation d'une zone voisine. 

D'autres avantages et caracteristiques de l'invention apparaitront a la lecture de la 
description qui suit des modes de realisation de l'invention, donnes a titre d'exemple et en 
reference aux dessins qui montrent: 

- figures 1 a 3, un schema en vue de dessus, en coupe, de la tete et des yeux d'un porteur, 
25 dans diverses configurations; 

- figure 4, une vue de face d'une lentille selon l'invention. 

L'invention est decrite dans la suite dans une application a la mesure du mouvement de 
la tete et des yeux autour d'axes verticaux, autrement dit pour un mouvement de rotation de la 
tete par rapport au buste de droite a gauche et pour un mouvement de rotation des yeux par 
30 rapport a la tete de gauche a droite. 

Les figures 1 a 3 montrent des schemas en vue de dessus, en coupe, de la tete et des 
yeux d'un porteur, dans diverses configurations. On a represents sur ces figures la tete 2 du 
porteur, qui est susceptible de tourner, par rapport au corps du porteur, autour d'un axe de 
rotation vertical; cet axe est done perpendiculaire a la surface de la feuille. Sont aussi 
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representes de fa9on schematique les yeux gauche 4 et droit 6 du porteur. Chaque oeil est 
adapte a tourner par rapport a la tete, autour du centre de rotation de Toeil, qui n'est pas 
represents sur les figures. Le trait interrompu 8 represente la direction principale de vision, 
autrement dit le plan vertical s'etendant devant la tete du porteur; ce plan est le plan mediateur 
5 des deux yeux 4, 6 du porteur. La reference 10 designe une cible ou point de Tespace objet 
situe devant le porteur, a une distance donnee du porteur; cette distance est par exemple 
mesuree par rapport a Taxe de rotation de la tete, materialise par une croix sur les figures. La 
reference 12 designe une autre cible — un autre point de l'espace objet; ce point est situe dans 
un plan 14 vertical, perpendiculaire a la direction principale de vision et passant par le point 

10 10; Tangle entre les points 10 et 12, vu depuis le porteur, est de Tordre de 40°. Le trait mixte 
sur les figures 1 et 2 montre la direction du regard pour Toeil droit. Sont encore representees 
sur les figures 1 a 3 les lentilles gauche 16 et droite 18 portees par le porteur. 

La figure 1 montre le porteur, dans la configuration ou il regarde droit devant lui. 
L'angle de rotation de la tete par rapport au buste est nul et Tangle de rotation des yeux par 

1 5 rapport a la tete est lui aussi nul. Ainsi, la direction principale de vision est confondue avec le 
plan s'etendant depuis le buste du porteur vers le point 10. La direction du regard est parallele 
a la direction principale de vision. 

Les figures 2 et 3 montrent des configurations ou le porteur regarde la cible ou point 12. 
Dans la configuration de la figure 2, le porteur ne tourne pas la tete par rapport au buste, mais 

20 tourne simplement les yeux par rapport a la tete; Tangle a de rotation de la tete par rapport au 
buste reste nul, comme dans la configuration de la figure 1. En revanche, Tangle p de rotation 
des yeux par rapport a la tete est de Tordre de 40°. Dans la configuration de la figure 3, le 
porteur tourne la tete par rapport au buste et tourne aussi les yeux par rapport a la tete. Le 
porteur regarde done la cible 12 par une combinaison d'un mouvement de la tete par rapport 

25 au buste, sur un angle a d'environ 20° et d'un mouvement des yeux par rapport a la tete, sur 
un angle p de Tordre de 20°. 

Les figures 1 a 3 illustrent done differents comportements du porteur pour regarder la 
cible 12. L'invention a pour objet de mesurer ou caracteriser le comportement, e'est-a-dire de 
determiner comment le porteur combine les mouvements de la tete et des yeux pour regarder 

30 un point de Tespace objet qui ne se trouve pas directement devant lui. 

Dans un mode de realisation, Tinvention propose d'utiliser pour mesurer le 
comportement du porteur une lentille presentant des zones de perception differentes, comme 
represente a la figure 4. Cette figure montre une representation schematique de la lentille 18 
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de la figure 1, en vue de face; dans l'exemple de la figure 4, on mesure le comportement du 
porteur pour des mouvements de la tete et des yeux autour d'axes verticaux. Comme le montre 
la figure, la lentille est separee en differentes zones 24, 26, 28, 30 et 32, verticales - c'est-a- 
dire sensiblement perpendiculaires a la direction du mouvement mesure. Ces zones ou franges 
5 sont au nombre de cinq dans l'exemple, pour les raisons discutees plus bas. Ces franges ont 
pour fonction de modifier la perception que le porteur a d'une cible, en fonction de la zone a 
travers laquelle il regarde la cible. Differentes solutions structurelles sont possibles pour 
assurer cette fonction. Dans un premier exemple, les franges presentent des couleurs 
differentes; on peut par exemple utiliser un traitement de surface de la lentille ou un 

10 traitement de la lentille dans la masse pour lui impartir des couleurs; le traitement de surface 
peut comprendre Implication d f un film filtrant sur une surface de la lentille, l'application 
d'une peinture de type vitrail, ou encore un depot par traitement sous vide. Le traitement dans 
la masse peut comprendre une coloration par trempage. On peut pour appliquer ces traitement 
proceder a un masquage partiel de la lentille. Ces couleurs differentes ont pour effet que le 

15 porteur per$oit differemment la cible selon la zone de la lentille a travers laquelle il regarde la 
cible. On peut par exemple utiliser pour les differentes zones les couleurs suivantes : rouge, 
vert, transparent, bleu, jaune. Ces differentes couleurs ont l'avantage d'etre simples a 
percevoir. 

En lieu et place des couleurs, ou en combinaison avec des couleurs, on peut aussi 
20 utiliser des gravures sur la lentille, par exemple des hachures presentant d'une zone a l'autre 
des directions differentes. Cette solution presente l'avantage de pouvoir appliquer la mesure a 
des porteurs presentant des defauts de vision des couleurs. 

Dans un autre exemple, on peut utiliser pour les zones des filtres polarisants, avec des 
directions de polarisation differentes; on utilise alors plusieurs cibles proches, presentant des 
25 filtres analogues. Les cibles sont choisies proches, de sorte a etre vues par le porteur a travers 
une meme zone de la lentille; dans l'exemple de la figure 4, les cibles seraient les unes au 
dessus des autres. Selon la zone a travers laquelle le porteur regarde les cibles, il voit l'une ou 
l'autre des cibles. Par exemple, on pourrait utiliser pour les differentes zones des bandes 
polarisees avec une direction de polarisation verticale pour les premiere et quatrieme bandes 
30 et une direction de polarisation horizontale pour les deuxieme et cinquieme bandes. La 
troisieme bande est comme dans l'exemple precedent une bande transparente. La cible est 
formee de deux lampes superposees, de couleurs differentes, l'un presentant une polarisation 
verticale et l'autre une polarisation horizontale; selon la bande a travers laquelle il regarde la 
cible, le porteur voit done, de la premiere bande a la cinquieme: une lampe d'une premiere 
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couleur, une lampe de l'autre couleur, les deux lampes, la lampe de la premiere couleur, puis 
enfin la lampe de la deuxieme couleur. L'avantage par rapport a la solution precedente est que 
la lentille apparait de teinte uniforme - comme un verre solaire, a 1'exception de la bande 
centrale. Ceci peut etre moins perturbant pour le porteur. On peut aussi utiliser une coloration 
5 (neutre en terme de polarisation) pour la bande centrale de sorte a fournir au porteur une 
lentille d'une teinte uniforme. Au lieu de cibles de couleurs differentes, on peut utiliser des 
cibles de formes differentes, permettant ainsi de mesurer le comportement d'utilisateur 
presentant des defauts de perception des couleurs. On peut encore combiner des cibles de 
formes differentes avec des polarisations variees. 

10 On peut aussi combiner les differents exemples proposes pour definir sur ou dans la 

lentille les zones; plus generalement, on peut utiliser toute solution connue en soi pour 
modifier la perception ou la vision que le porteur a de la cible en fonction de la zone de la 
lentille a travers laquelle il regarde la ou les cibles. 

On peut utiliser des couleurs ou des perceptions differentes pour chacune des zones; 

15 cette solution presente l'avantage que le porteur n'a pas besoin de compter le defilement des 
zones; on pourrait aussi n'utiliser que deux couleurs ou deux perceptions, en alternant les 
deux couleurs ou perceptions d'une zone a sa voisine. 

La mesure s'effectue simplement en equipant le porteur d'une monture presentant la 
lentille de la figure 4 et en lui demandant de regarder differentes cibles. On peut a cette fin 

20 utiliser une monture d'essai permettant de fixer par clips la lentille; il est avantageux que les 
demi-ecarts pupillaires soient reglables, pour amener une bande frontale — la bande 
transparente dans l'exemple precedent — en face de l'oeil du porteur. Le demi-ecart pupillaire 
est mesure avant le montage de la lentille a l'aide d'un pupillometre. 

II est plus simple de proceder a une mesure oeil pax ceil; en effet, ceci evite de devoir 

25 chercher des positions correspondantes des bandes de couleur sur les lentilles gauche et 
droite; bien que Ton puisse proceder successivement a une mesure sur Toeil droit puis sur l'oeil 
gauche, il s'avere que le comportement du porteur est generalement identique pour un oeil et 
pour Tautre. Sur les figures 1 a 3, la mesure s'effectue pour l'oeil droit du porteur. En 
consequence, comme le montrent les figures, la lentille gauche 16 est noircie et le porteur 

30 regarde le point 12 de l'espace objet par l'oeil droit. Les figures ne montrent done que la 
direction du regard issu de l'oeil droit. 

Dans la configuration de la figure 1, le porteur regarde droit devant lui. La tete est en 
position angulaire centrale et la direction du regard provenant de l'oeil droit traverse done une 
zone de la lentille qui est la l 6re zone utile en partant du cote nasal de la lentille. II est 
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avantageux que cette zone frontale soit transparente, pour permettre un recalage aise de la 
vision. 

Dans la configuration de la figure 2, le porteur regarde la cible 12; il ne tourne pas la 
tete (position centrale de tete), mais simplement les yeux. De la sorte, Tangle a est nul et 
5 Tangle P entre la direction du regard provenant de l'ceil droit et la direction principale de 
vision est de Tordre de 40°. Le porteur regarde la cible a travers une zone de la lentille qui est 
la 5 ieme zone utile en partant du cote nasal de la lentille. 

Dans la configuration de la figure 3, le porteur regarde la cible 12, en tournant la tete et 
les yeux. De la sorte, Tangle a est de Tordre de 20°Tangle p entre la direction du regard 
10 provenant de Toeil droit et la direction principale de vision est de Tordre de 20°. Le porteur 
regarde la cible a travers une zone de la lentille qui est la 3 ieme zone utile en partant du cote 
nasal de la lentille. 

Ainsi, en fonction du comportement du porteur - les figures 2 et 3 n'etant que deux 
exemples de comportement possibles - le porteur a une vision de la cible differente. II est 
15 done possible de simplement demander au porteur de regarder une cible et d'indiquer la 
perception qu'il a de la cible pour determiner la zone de la lentille a travers laquelle le porteur 
regarde la cible. Dans l'exemple de zones presentant des couleurs differentes, le porteur de la 
figure 2 pourrait indiquer line couleur tandis que le porteur de la figure 3 pourrait indiquer une 
autre couleur. 

20 On peut determiner le comportement du porteur pour une cible situee lateralement sur 

sa droite, comme dans Texemple des figures 1 a 3; on peut aussi utiliser une cible situee sur la 
gauche de l'utilisateur. Dans la pratique, il peut suffire de prevoir trois cibles, Tune droit 
devant l'utilisateur - pour amener l'utilisateur dans la configuration de la figure 1 — et les deux 
autres de part et d'autre de l'utilisateur, a des angles de ±40°. On notera que la position des 

25 cibles etant fixes, Tangle sous lequel le porteur voit les cibles depend de la distance entre le 
porteur et le plan contenant les cibles; il est avantageux que cette distance soit mesuree de 
fa<?on aussi precise que possible pour que la mesure soit precise. 

La determination de la zone de la lentille a travers laquelle le porteur regarde la cible 
permet de calculer Tangle de rotation des yeux par rapport a la tete - ou plus precisement, une 

30 plage d'angle de rotation des yeux par rapport a la tete. Cette plage angulaire depend de la 
position des differentes zones sur la lentille et de la position de la lentille par rapport a Toeil; 
cette position peut etre mesuree pour le porteur, ou peut simplement etre modelisee en 
utilisajnt un des modeles existants de Toeil et des conditions du porte moyennes ou mesurees. 
On peut par exemple considerer le modele de Toeil propose dans Accommodation-dependent 
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model of the human eye with aspherics, R. Navarro, J. Santamaria and J. Bescos, Vol. 2, No 8 
/ August 1985, Opt. Soc. Am. A. Pour les conditions du porte, on peut considerer des valeurs 
moyennes, soit une distance de 27 mm entre le centre de rotation de Toeil et le verre, une 
valeur de 12° pour Tangle pantoscopique et une valeur de 3 a 5° pour le galbe. 
5 Dans Texemple de la figure 4, on menage cinq zones sur la lentille; chaque zone 

correspond a un secteur angulaire de Tordre de 8° pour Tangle |3 de rotation des yeux par 
rapport a la tete. Pour avoir un secteur angulaire sensiblement constant d'une zone a Tautre, la 
largeur des zones sur la lentille croit depuis le point materialisant la direction principale du 
regard vers le cote temporal ou le cote nasal. Dans Texemple, on a represente une lentille 

10 utilisable pour Toeil droit, avec des bandes de couleur 26, 28, 30 et 32 du cote temporal, ce qui 
correspond a une cible sur la droite de Tutilisateur, comme sur la figure 1 ou sur la figure 3. 
Le reste de la lentille - sur la gauche de la bande 26 ou sur la droite de la bande 32, reference 
24 - est transparent ou n'est pas colore. On a aussi represente sur la figure le point 34 
materialisant la direction principale de vision. La lentille peut etre montee sur une monture 

1 5 permettant un reglage simple de la hauteur et de Tecart pupillaire. 

Pour faciliter la determination de la zone de la lentille, il est avantageux de prevoir des 
bandes noires, entre les differentes zones de la lentille. Ces bandes permettent de bien 
marquer la difference entre les differentes zones et facilitent pour le porteur la selection de la 
zone a travers laquelle il voit la cible. Une bande peut presenter une largeur de 1 mm sur la 

20 lentille, correspondant a une plage angulaire de Tordre de 2°. Pour faciliter le recalage du 
porteur, il est avantageux que la zone centrale ou mediane de la lentille, qui correspond a une 
vision du porteur a Tinfini, soit une zone transparente. Ceci permet un recalage plus aise du 
porteur dans la configuration representee a la figure 1. On peut utiliser des bandes noires 
autocollantes. 

25 Une fois determine Tangle de rotation des yeux par rapport a la tete, il est possible, en 

fonction de la position de la cible, de determiner la rotation de la tete. De fait, si la position 
laterale de la cible est connue, Tangle de rotation de la tete est determine comme Tangle 
necessaire pour que la direction du regard - compte tenu de la rotation des yeux - passe par la 
cible. On comprend ainsi que dans la configuration de la figure 2, Tangle de rotation de la tete 

30 est nul, puisque Tangle de rotation des yeux - mesure par la zone de la lentille - correspond 
sensiblement a Tangle sous lequel Tutilisateur voit la cible. En revanche, dans la configuration 
de la figure 3, Tangle de rotation des yeux est de Tordre de 20°, alors que la cible est pour le 
porteur decalee vers la droite de 40°; on en deduit que Tangle de rotation de la tete est de 
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l'ordre de 20°. En pratique, on peut assimiler les deux centres de rotation tete et oeil. Cela se 
justifie par la distance les separant, qui est faible par rapport a la distance a la cible. Cette 
hypothese fournit de bons resultats et evite une mesure de la distance entre les centres de 
rotation ainsi qu'un calcul plus complexe. 
5 Des essais comparatifs montrent menes avec des lentilles selon rinvention et le systeme 

de l'etat de la technique utilisant les capteurs de la societe Polhemus montrent que le port des 
lentille decrites plus haut ne perturbe pas le comportement des porteurs. 

La mesure est d'autant plus precise que la distance entre le centre de rotation de l'oeil et 
la lentille est connue avec precision et que la distance entre le porteur et la ou les cibles est 

10 connue avec precision, II est difficile de determiner la distance entre le centre de rotation de 
l'oeil et la lentille; on peut neanmoins adapter la position de la lentille de sorte a ce que la 
distance verre-oeil soit determinee. Une autre solution consiste a proceder a une calibration du 
systeme de mesure en fixant la tete du porteur, en depla9ant la cible et en determinant pour 
quelle position angulaire de la cible le porteur per<?oit un changement de couleur de la cible. 

15 Dans l'exemple de la figure 4, on a considere cinq zones; on peut plus particulierement 

utiliser des zones couvrant chacune une plage angulaire de 8 a 10°. La zone centrale couvrirait 
alors une vision de l'oeil dans une plage de ±4° a ±5° autour de la direction principale de 
vision. On peut alors utiliser des zones symetriques de part et d'autre de la zone centrale. Un 
choix de quatre couleurs permet de couvrir une plage angulaire de -45° a +45°, ce qui est 

20 suffisant pour la majorite des porteurs. 

Bien entendu, rinvention n'est pas limitee aux exemples preferes donnes ci-dessus. On 
pourrait utiliser d'autres directions des zones de perception sur la lentille pour mesurer le 
comportement du porteur suivant d'autres axes de rotation que des axes verticaux; par 
exemple, des zones de perception horizontales permettent de mesurer le comportement du 

25 porteur lorsqu'il incline la tete de bas en haut et lorsqu'il baisse ou leve les yeux. Utiliser des 
zones de perception formant un damier sur la lentille permet de combiner des mesures suivant 
plusieurs directions. Dans les exemples, les zones de perception sont delimitees par des 
droites; on peut aussi, en fonction des comportements a mesurer, utiliser des zones de 
perception delimitees par des courbes. Tel pourrait par exemple etre le cas, pour des mesures 

30 pour des porteurs habitues a utiliser des lentilles multifocales progressives. 

L'invention n'est pas non plus limitee aux valeurs de nombres de zones et de largeurs de 
zones proposees dans les exemples de realisation. On peut en fonction des besoins proceder a 
des mesures avec des zones plus ou moins nombreuses; il n'est pas non plus indispensable que 
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les differentes zones menagees sur la lentilles soient de tailles identiques; par exemple, on 
peut etre interesse a une mesure plus precise dans une plage angulaire donnee. 
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REVENDICATIONS 

1. Un procede de mesure du comportement de la tete et des yeux d'un porteur lorsqu'il 
regarde une cible, comprenant les etapes de : 

5 - fourniture d'une cible (12) et equipement du porteur avec une lentille (18) presentant au 
moins deux zones (24, 26, 28, 30, 32), la vision de la cible a travers une zone de la lentille 
differant de la vision de la cible a travers une zone voisine de la lentille; 

- lorsque le porteur regarde la cible, determination de la zone de la lentille (18) a travers 
laquelle le porteur voit la cible en fonction de la vision qu'a le porteur de la cible, et 

10 - calcul du mouvement de la tete et des yeux du porteur en fonction de la zone determinee. 

2. Le procede de la revendication 1, caracterise en ce que Tetape de calcul comprend: 

- une etape de calcul du mouvement des yeux du porteur par rapport a la tete en fonction de la 
zone determinee, et 

15 - une etape de calcul du mouvement de la tete du porteur par rapport au buste en fonction de 
la position de la cible et du mouvement des yeux du porteur. 

3. Le procede de la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que Tetape de determination 
s'effectue en masquant un des yeux du porteur. 

20 

4. Une lentille ophtalmique non correctrice presentant au moins deux zones, la vision a 
travers une zone de la lentille differant de la vision a travers une zone voisine de la lentille. 

5. La lentille de la revendication 4, caracterisee en ce que les zones de la lentille s'etendent 
25 verticalement 

6. La lentille de la revendication 4 ou 5, caracterisee en ce que les zones de la lentille 
presentent des limites paralleles. 

30 7. La lentille de la revendication 4, 5 ou 6, caracterisee en ce qu'une zone s'etend sur une 
plage angulaire de 8 a 10° dans les conditions du porte moyennes. 
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8. La lentille de Tune des revendications 4 a 7, caracterisee en ce que deux zones voisines de 
la lentille presentent des couleurs differentes. 

9. La lentille de Tune des revendications 4 a 8, caracterisee en ce que deux zones voisines de 
5 la lentille sont separees par une bande noire. 

10. La lentille de Tune des revendications 4 a 8, caracterisee en ce que la zone mediane de la 
lentille est transparente. 

10 11. Un ensemble d'une lentille (18) ophtalmique non correctrice presentant au moins deux 
zones et d'une cible, la perception de la cible a travers une zone de la lentille differant de la 
vision a travers une zone voisine de la lentille. 

12. L'ensemble de la revendication 1 1, caracterise en ce qu'une zone de la lentille filtre la 
15 lumiere suivant une polarisation differente de la polarisation d'une zone voisine. 

13. L'ensemble de la revendication 1 1 ou 12, caracterise en ce qu'une zone s'etend sur une 
plage angulaire de 8 a 10° dans les conditions du porte moyennes. 

20 14. L'ensemble de la revendication 1 1, 12 ou 13, caracterise en ce que deux zones voisines de 
la lentille sont separees par une bande noire. 
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